
دفترچه سؤال
۲شمــاره 

دوازدهم تجربی
دوره دوم متوسطـه

عناوين مواد امتحانی آزمون گروه آزمایشی علوم تجربی، تعداد سؤالات و مدت زمان پاسخ گويی

سال تحصیلی ۱۴۰۵-۱۴۰۶
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جـــمـــعــه  

۱۴۰۵/۰۸/۰۸

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش (الکترونیکى و ...)، قبل و یا بعد از برگزارى آزمون، براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى ممنوع است (حتى با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونى قرار مى گیرند.
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۱۵۹۶۱۱۰اجباریشیمی ۳

۳۵ دقیقه انتخابی شیمی ۱
۲۰۱۱۱۱۳۰دهم

انتخابی شیمی ۲
۲۰۱۳۱۱۵۰یازدهم

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:
مدت زمان پاسخ گويی: ۷۵ دقیقهتعداد سؤال: ۶۰
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  هستند؟ نادرستشده در شكل،  های زير، برای لحظۀ نشان داده يک از عبارت در حركت هستند. كدام xمطابق شكل بر روی محور  Bو  Aدو شخص  - 61
  است. xدر خلاف جهت محور Bو بردار مكان شخص  xدر جهت محور  Aالف) بردار مكان شخص 
  است. xدر جهت محور  Bر سرعت شخص و بردا xدر خلاف جهت محور  Aب) بردار سرعت شخص 

  است. xالزاماً در جهت محور  Bو  Aج) بردار شتاب هر دو شخص 
    ) فقط (ب)۱
    ) (ب) و (ج)۲
    ) (الف) و (ج) ۳
  ) (الف)، (ب) و (ج)۴

گر تندی متوسـط متحـرک در  ـ زمان متحركی كه بر يک مسير مستقيم حركت می نمودار مكان - 62 0/ثانيـۀ اول، ۲۰كند، مطابق شكل است. ا 9 
tبرابر تندی متحرک در لحظۀ s باشد، تندی متوسط متحرک از لحظۀ اولين تغيير جهت بردار مكان متحرک، تا لحظۀ دومين تغيير جهت  9

  است؟ SIحركت آن، چند واحد 

  
۱( ۴    
۲(/3 5     
۳(/4 8     
۴( ۶  
  
  

4/دهد. وقتی ماه در مدت شكل زير مسير حركت ماه به دور زمين را نشان می - 63 ) به مكان ۱شده در شكل، از مكان ( روز در جهت نشان داده 5
  ای است.) رود، تندی متوسط ماه چند برابر بزرگی سرعت متوسط آن است؟ (مدار حركت ماه، دايره ) می۲(

۱(
3     

۲(2
3     

۳(
6     

۴(5
6   

دهـد. سـرعت دونـده در  اسـتقامت را در امتـداد يـک خـط راسـت نشـان می شكل زير نمودار مكان ـ زمان حركت يک دوندۀ دوی نيمه -64
tلحظۀ s80كثر سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا   است؟ s100، چند برابر حدا

۱(6
5     

۲(5
6     

۳(3
4     

۴(4
3   

  
  

 ) ـ اجباری۳فيزيک ( ) ـ اجباری۳فيزيک (  ۱۵تا  ۱ های صفحه
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tمتحركی در لحظۀ - 65 s1 xاز مكان 4 m 1 tو در لحظۀ 2 s2 xاز مكان 8 m2 كند. اگر در اين بازۀ زمانی، جهت حركت متحرک  عبور می 12

  تواند باشد؟ گاه تندی متوسط متحرک در اين بازۀ زمانی، چند متر بر ثانيه می تغيير كند، آن m20و m10های فقط دو بار و در مكان
۱(/12 5   ۲(15   ۳(23   ۴(/18 5   

گر تعداد دفعاتی كـه جهـت شـتاب  xدهد كه در امتداد محور  سواری را نشان می زمان دوچرخه ـ شكل زير، نمودار سرعت - 66 در حركت است. ا

mباشد، نسبت nشود برابر با  سوار عوض می و تعداد دفعاتی كه جهت حركت دوچرخه mشود برابر با  سوار عوض می دوچرخه
n

  كدام است؟ 
  

۱( ۱    

۲(3
2     

۳( ۲    

۴(4
3   

x/به صورت SIزمان متحركی در  ـ معادلۀ مكان - 67 t bt  2 8 گر در بازۀ زمـانی 25 tاست. ا s1 tتـا 1 s2 ، بـردار سـرعت متوسـط 4

)mمتحرک ) i
s

1


كثر فاصلۀ متحـرک از مبـدأ  xای كه بردار مكان متحرک در خلاف جهت محور  ترين بازۀ زمانی رگباشد، در بز  است، حدا

  مكان چند متر است؟
۱(/8 25   ۲( ۵  ۳( ۴  ۴(/12 25   

بـه  xدام گزينه، مسير حركت متحرک بـر روی محـور كند، مطابق شكل است. در ك حركت می xزمان جسمی كه بر روی محور  ـ نمودار مكان - 68
  درستی رسم شده است؟

۱ (
  

  

۲ (  

۳ (  

۴ (  

كنند، مطابق شكل است. كدام گزينه در مـورد مقايسـۀ شـتاب  كه بر يک مسير مستقيم حركت می Bو  Aزمان دو متحرک  ـ نمودار سرعت - 69
  درست است؟ t1و شتاب دو متحرک در لحظۀ t2ات t1متوسط دو متحرک دربازۀ زمانی

  

۱(A B av A av Ba a , (a ) (a )      
۲(A B av A av Ba a , (a ) (a )    
۳(A B av A av Ba a , (a ) (a )      
۴(A B av A av Ba a , (a ) (a )    
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گر بردار شتاب متوسط خودرو در بازۀ زمـانی حركت می xی محور نمودار سرعت ـ زمان خودرويی كه بر رو - 70 tكند، مطابق شكل است. ا s1 5 

tتا s2 15 ،/av
ma ( ) i
s

  21 2
  باشد، تندی خودرو در مبدأ زمان، چند واحدSI است؟  

  
۱ (۱۰    
۲ (۱۸    
۳ (۲۴    
۴ (۲۰  
  

mثابتمتحركی با سرعت  -71
s2  در جهت مثبت محورx گر در مبدأ زمان، فاصلۀ متحرک از مبـدأ زمـان x)در حركت است. ا )  m12، برابـر0

  تواند درست باشد؟ های زير در مورد اين حركت، می يک از عبارت گاه كدام باشد، آن
  جايی آن است. شده توسط متحرک برابر با اندازۀ جابه ازۀ زمانی دلخواهی، مسافت طیالف) در هر ب
tب) در لحظۀ s   دهد. ، بردار مكان متحرک تغيير جهت می6
tج) در لحظۀ s  متری از محل شروع حركت است. ۳۲، متحرک در فاصلۀ 10

  ) (الف)، (ب) و (ج)۴  ) فقط (ج)۳  ف) و (ب)) (ال۲  ) (الف) و (ج)۱
گر جابه xخودرويی با سرعت ثابت در راستای محور  - 72 باشـد و خـودرو در  m24جايی خودرو در سه ثانيۀ چهارم برابر بـا در حركت است. ا

tلحظۀ s5 در مكانx m   دهد؟ ام گزينه نمودار مكان ـ زمان اين خودرو را به درستی نشان میباشد، كد 60

۱ (  ۲ (  

۳ (  ۴ (  

ثانيـۀ اول  ۲۰دهـد. در  كنند نشـان می حركت می xرا كه با سرعت ثابت در راستای محور  Bو  Aزمان دو متحرک  ـ شكل زير، نمودار مكان - 73
كثر به مدت چند ثانيه، فاصلۀ دو م   است؟ m30تر يا مساوی تحرک از هم بزرگحركت، در مجموع، حدا

  

۱ (۲۵    
۲ (۱۵    
۳ (۲۰    
۴ (۵  
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درصد از زمان حركت خود را بـا سـرعت  A ،۶۰دهند. دوندۀ  مسابقه می بر روی يک مسير مستقيم به طول Bو  Aمطابق شكل، دو دوندۀ  - 74

mثابت
s5 و بقيۀ زمان حركتش را با سرعت ثابتm

s3 كند و دوندۀ  طی میB ،۶۰ درصد از مسير مسابقه را با سرعت ثابـتm
s4  و مـابقی

mمسير را با سرعت ثابت
s2 كند. سرعت متوسط دوندۀ  طی میAرعت متوسط دوندۀ ، چند برابر سB است؟  

  

۱(/1 47     
۲(/1 25     
۳(/1 15     
۴( ۱  
  

vمتر بر ثانيه رفته و با تندی ثابت vزمان متحركی كه طول مسير مستقيمی را با تندی ثابت  ـ نمودار مكان -75 گـردد،  ر ثانيـه برمیمتر بـ 15

گر تندی متوسط متحرک در كل مسير حركت mمطابق شكل است. ا
s36 باشد، طول مسير( ) چند متر است؟  

۱ (۱۲۰    
۲ (۲۴۰    
۳ (۳۶۰    
۴ (۴۰۰  
  

  

  
  

    
  است؟ نادرستيم. كدام گزينه كن ای با قطرهای متفاوت را وارد ظرف آب می چند لولۀ مويين شيشه - 76

گر داخل لوله )۱   گيرد. تر از سطح آزاد آب داخل ظرف قرار می رود و سطح آن پايين های مويين پايين می ها را كمی چرب كنيم، آب در لوله ا
گر داخل لوله۲   شود. ها، فرورفته می ها تميز باشد، سطح آب داخل لوله ) ا
گر داخل لوله۳   شود. های آب می چسبی بين مولكول تر از نيروی هم های شيشه، كم های آب و مولكول وی دگرچسبی بين مولكولها تميز باشد، نير ) ا
گر داخل لوله۴   تر است. تری دارد، ارتفاع ستون آب كم مويينی كه قطر كم  ها را كمی چرب كنيم، در لولۀ ) ا

، در سطح شـاره شـناور اسـت و هـر دو در cm20به ضلع Bور و مكعب  داخل شاره غوطه ، درcm25به ضلع Aمطابق شكل زير، مكعب  - 77
گر اختلاف نيروی خالصی كه از طرف شاره به وجه پايين و وجه بالای مكعب  باشـد،  N2125شود، برابـر وارد می Aحالت تعادل قرار دارند. ا

N(Pشود، چند نيوتون است؟ وارد می Bبه وجه پايينی مكعب نيروی خالصی كه  Pa , g )kg 0 96400 10  
  

۱( ۴۴۰  
۲ (۴۴۰۰  
۳(/399 2   
۴ (۳۹۹۲  

گر مساحت سطح مقطع  شده آب ريخته در شكل زير، ظرفی با جرم ناچيز روی يک سطح افقی قرار دارد و درون آن تا اندازۀ نشان داده -78 ايم. ا

كند، چند برابر نيرويی است كه ظرف به سـطح  باشد، نيرويی كه آب به كف ظرف وارد می cm220و cm250ف ظرف و دهانۀ آن به ترتيبك
  كند؟ افقی زير خود وارد می

۱( ۱  
۲ (۵  

۳(5
4  

۴(4
5  

 را به انتخاب خود پاسخ دهيد. فقط يک سریاز بين سؤالات زوج كتاب پايۀ انتخابی دهم يا يازدهم  لطفاً  ،عزيز آموز دانشتوجه: 

  ۵۲تا  ۲۳های  ـ صفحه ۲ل فص ) (دهم)۱فيزيک (
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ايم و مجموعه در تعادل است. فشـار  آب ريخته g900جيوه و g450است، cm250شكل كه مساحت قاعدۀ آن ای داخل يک ظرف استوانه - 79

[Ã¼½متر جيوه است؟ ( در كف ظرف چند سانتی /
g

cm
  313 5،JA

g
cm

  31،Ng kg Pو 10 cmHg0 72(  

۱(/72 0 2   ۲(/73 4  ۳ (۷۴  ۴ (۷۵  
 ۵۱مـق ای در ع دهـد. فشـار پيمانـه شكل زير، نمودار فشار در داخل يک مايع ساكن را برحسب فاصله از سطح آزاد آن (عمق) نشـان می -80

[Ã¼½متر جيوه است؟ متری اين مايع، چند سانتی سانتی /
g N( , g )kgcm

  313 6 10  
  
۱(/79 5   
۲ (۴۵  
۳(/4 5   
۴(/2 5  
  

[Ã¼½ر هوای محل آزمايش چنـد پاسـكال اسـت؟ (است. فشا cmHg80در لوله برابر  در شكل زير، فشار هوای محبوس - 81
kg
m

  313600 

Ngو
kg

 10(  

۱( ۱۰۲۰۰۰  
۲ (۱۰۲۶۸۰  
۳ (۱۰۸۸۰۰  
۴ (۱۱۵۰۵۶  

JAای گاز داخل مخزن چند پاسكال است؟ در شكل زير، فشار پيمانه - 82
g N( , g )

kgcm
  31 10  

۱( ۱۲۵۰  
۲ (۱۲۵۰۰  
۳ (۱۶۷۰  
۴ (۱۶۷۰۰  
  

شكل به حال تعادل قرار دارند و سطح مقطع لوله در سمت راست دو برابر سطح مقطع لولـه Uشكل زير، جيوه و مايعی ديگر، داخل لولۀ  در -83
پـايين  cm1ريزيم و سطح جيوه در داخل لولـۀ سـمت راسـت الكل می hدر سمت چپ است. در شاخۀ سمت راست، روی جيوه به ارتفاع 

[Ã¼½متر است؟ ( چند سانتی hرود. ارتفاع  می ®§²H/ /
g g,

cm cm
   3 313 6 0   ها به اندازۀ كافی بلند است.) و ارتفاع لوله 8

۱( ۳۴  
۲ (۵۱  
۳ (۶۸  
۴ (۸۵  

  

گر ه Bور و جسم  غوطه Aكه جسم  قرار دارند به طوری 1داخل مايعی ساكن به چگالی Bو   Aدو جسم  - 84 ر دو جسم را داخـل شناور است. ا
ها نسبت به حالت اول، به ترتيب و از  ،  نيروی شناوری وارد بر آنBو  Aقرار دهيم، بعد از تعادل مجدد دو جسم  2مايعی ساكن به چگالی

)راست به چپ چه تغييری خواهند كرد؟ )  2 1  
  يابد كاهش میـ  يابد ) افزايش می۲    دياب كاهش میـ  يابد كاهش می )۱
  ماند ثابت میـ  يابد ) افزايش می۴    ماند ثابت میـ  ماند ) ثابت می۳

كم داخل لوله -85 mناپذير با تندی ای افقی، مايعی ترا
s8 گر در اثر رسوبات، قطر خروجی لولـه  به صورت لايه  ۲۰ای و پايا در حال حركت است. ا

شود و فشار مايع در مسير حركت تا خـروج آن از لولـه، چگونـه  كاهش يابد، به ترتيب تندی خروج مايع از لوله چند متر بر ثانيه میدرصد 
  كند؟ تغيير می

12/)۳  يابد افزايش میـ  ۱۰) ۲  يابد كاهش میـ  ۱۰ )۱ 12/)۴  يابد  افزايش میـ  5   يابد  كاهش میـ  5
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دهيم. چـه تعـداد از  بر روی پايۀ عايق قرار دارند. به هر دو جسم بار الكتريكی يكسـانی مـی Bو  Aمطابق شكل، دو جسم فلزی و خنثای  - 86

  منزوی هستند.) Bو  Aهای زير صحيح هستند؟ (هر دو جسم  عبارت
  شود.  ت پخش میالف) بار الكتريكی بر روی سطح خارجی هر دو جسم به صورت يكنواخ

  ب) ميدان الكتريكی داخل هر دو جسم صفر است.
  ج) پتانسيل الكتريكی همۀ نقاط هر دو جسم، صفر است.

۱( ۱  
۲ (۲  
۳ (۳  
  ) صفر۴

Vدر يک محل، ميدان الكتريكی يكنواختی به بزرگی -87
m8000 گـر از شرقی برقرار است. فردی در اين ميدان ايستاده ا در جهت جنوب سـت. ا

  كند؟ متری در جنوب او برويم، پتانسيل الكتريكی چند كيلوولت و چگونه تغيير می ۱۰متری شمال اين شخص به فاصلۀ  ۲۰ای به فاصلۀ  نقطه
120)۲    افزايشـ  ۲۴۰ )۱   كاهش ـ  2
120)۴    كاهشـ  ۲۴۰) ۳   افزايش ـ  2

ها در حال تعـادل  ای در فضای ميان صفحه ايم و ذره دو صفحۀ رسانای بزرگ را به اختلاف پتانسيل الكتريكی ثابتی وصل كردهمطابق شكل،  -88

گر اختلاف پتانسيل صفحه /شود؟ چقدر می SIدرصد افزايش دهيم، بردار شتاب ذره در  ۲۰ها را  قرار دارد. ا m(g )
s

 29 8  

۱(/ j1 96


   
۲(/ j1 96


   

۳(j2


   
۴(j2


  

/ساخته شده كه در فاصلۀ cm2100يک خازن تخت از دو صفحۀ رسانا با مساحت - 89 mm0  هـا توسـط از هم قرار دارند و فاصـلۀ بـين آن 5
 nC72شـده در آن پر شده است. ايـن خـازن را بـا اخـتلاف پتانسـيل چنـد ولـت شـارژ كنـيم تـا بـار ذخيره ۸الكتريكی با ثابت  دی

)Fشود؟ )m
   12

0 9 10  

۱( ۵  ۲ (۵۰  ۳(/2 5  ۴ (۲۵  
گر انرژی يكی از خازن م كه بار آناي ای شارژ كرده را به گونه Bو  Aدو خازن تخت  - 90 ها چهار برابر انرژی ديگری باشد، ظرفيـت و  ها برابر باشد. ا

های هر دو خازن يكسان است و با  ميدان الكتريكی آن به ترتيب، چند برابر ظرفيت و ميدان الكتريكی خازن ديگر است؟ (فاصلۀ بين صفحه
  هوا پر شده است.)

1)۳  ۲ـ  ۴) ۲  ۴ـ  ۴ )۱
4

  ۲ـ  ۴) ۴  ۴ـ  

  دهد؟ شده در خازن را كاهش می يک از اقدامات زير، انرژی ذخيره ايم. كدام سنج متصل كرده مطابق شكل، خازن تختی را پس از شارژ به يک ولت - 91
  ها الكتريک بين صفحه الف) قرار دادن يک دی
  های خازن به هم ب) نزديک كردن صفحه

  ی خازن از هم ها ج) دور كردن صفحه
  »الف«فقط  )۱
  »ب«و » الف) «۲
  »ج«و » الف) «۳
  »ب«) فقط ۴

  

  ۴۵تا  ۲۲های  ـ صفحه ۲و  ۱های  فصل )يازدهم() ۲فيزيک (
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qبار الكتريكی - 92 nC 40 ای با پتانسيل الكتريكی از نقطهV V 1 Vای با پتانسيل الكتريكـی تا نقطه 40 V 2 جا  آزادانـه جابـه 10

  شود.) جايی چند ژول است؟ (فقط نيروی الكتريكی به ذره وارد می بار در اين جابه انرژی جنبشی اين شود. تغييرات می

۱(/  61 2 10    ۲(/   61 2 10    

۳( 62 10    ۴(  62 10   
  است.............  ها به سمت پتانسيل جهت است و سرعت سوق الكترون هم............  جريان بادر يک سيم فلزی حامل جريان الكتريكی، جهت  - 93

  تر كمـ  ) ميدان الكتريكی۲    بيشترـ  ميدان الكتريكی )۱
  تر كمـ  ها ) سرعت سوق الكترون۴    بيشترـ  ها ) سرعت سوق الكترون۳

/در مدت MV80لاف پتانسيلانرژی تحت اخت GJ4در يک آذرخش - 94 s0 شود. به ترتيب از راست به چپ، جريان متوسط و توان  آزاد می 5
  اند؟ كدام SIالكتريكی متوسط آزادشده در اين يورش آذرخش در 

ـ ۵۰ )۱ 98 ـ ۵۰) ۲    10 108 10    

ـ ۱۰۰) ۳ 98 ـ ۱۰۰) ۴    10 108 10  
گر مقاومت الكتريكی يكی از سيم Bو  Aنمودار جريان برحسب اختلاف پتانسيل دو سيم مسی  - 95 بيشـتر از  10ها، مطابق شكل زير است. ا

  چند اهم است؟ Aديگری باشد، مقاومت سيم 
  
۱( ۵  
۲ (۱۰  
۳ (۱۵  
۴ (۲۰  
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 است؟ نادرستكدام مورد  - 96

  ها نمک فسفات اضافه كرد. توان به آن ها می كنندگی شوينده برای افزايش قدرت پاک) ۱
  الكترون است. جفت ۳كنندۀ غيرصابونی برابر با  های ناپيوندی در ساختار صابون و پاک الكترون ) تفاوت شمار جفت۲
  لوئيد حاصل از چربی و صابون در آب، دارای بار الكتريكی منفی است.) سطوح ك۳
 آيند. ) هر كدام از اسيدها و بازهای آرنيوس، رسانای جريان برق به شمار می۴

/ای از استر زير، بر اثر آبكافت كامل نمونه - 97  244 515 شـدۀ اسـتر چنـد  مولكول الكل سه عاملی توليد شده است. جرم نمونـۀ آبكافـت 10

H)كيلوگرم بوده است؟ , C , O :g.mol )   11 12 16  
  

۱(/0 663   
۲(/6 63   
۳(/19 89   
۴(/1 989   
  

 تر از اتيلن گليكول است؟ های زير در اوره بيش  چه تعداد از ويژگی - 98

  (H , C , N , O :g.mol )    11 12 14 16   
 جرم مولی     پذيری در آب انحلال  
 های پيوندی الكترون شمار جفت     های ناپيوندی الكترون شمار جفت 

 ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱

 است؟ نادرست يک از مطالب زير كدام - 99

  های نخی است. گريزی پارچه تر از خاصيت آب استری، بيش گريزی پارچه های پلی خاصيت آب) ۱
  توان از اسيدهای چرب و استرهای بلندزنجير تهيه كرد. ها را می ) صابون۲
  توجهی گروه كربوكسيل دارند. های قطبی است كه در ساختار خود، شمار قابل ) عسل حاوی مولكول۳
 ليمو و چای شيرين است. قند، شربت آب های شيرينی مانند آب كنندۀ مناسبی برای لكه ) آب، پاک۴

32/ابون آمونيوم به جرمای از ص نمونه - 100 كنش داده و 9 0/گرم با مقداری محلول منيزيم كلريد وا گـر درصـد  مول رسوب توليد می 03 شـود. ا
كنش 80 %خلوص صابون ن در فرمول شيميايی صابون كـدام اسـت؟ (زنجيـر هيـدروكربنی در های هيدروژ باشد، شمار اتم 75 %و بازده وا

Hصابون، سير شده است، , C , N , O :g.mol    11 12 14 16( 

۱ (۴۱  ۲ (۳۷  ۳ (۴۳  ۴ (۳۹ 

كسيد، گوگرد تری يک مول از هر كدام از تركيب -101 كسيد، باريم ا كسيد و دی های پتاسيم ا گانه با حجم  ا كسيد را در چهار ظرف جدا نيتروژن پنتاا
 است؟ نادرستها  كنيم. با توجه به اين مطلب، كدام عبارت كسانی آب حل میي

كسيدهای فلزی، يكسان نيست.   آ) غلظت يون هيدروكسيد در محلول ا
  ، سه تركيب اوليۀ ديگر در دما و فشار اتاق، جامدند.SO3جز ب) به

كسيد پ) شمار مول آنيون   های نافلزی، برابر است.های توليدشده در محلول ا
كنش می كسيد درون محلول آبی به سرعت با يک مولكول آب وا  شود. دهد و به دو يون هيدروكسيد تبديل می ت) هر يون ا

    »پ«و » آ«) ۲    »ب«و » آ«) ۱
  »ت«و » پ«) ۴    »ت«و » ب«) ۳

  ۱۶تا  ۱های  ـ صفحه ۱فصل  (اجباری) ۳شيمي 
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 كدام مطالب زير در ارتباط با مدل آرنيوس درست است؟ -102

كنش ها هيچ اطلاعی از ويژگی دان ل، شيمیآ) تا قبل از ارائۀ اين مد   ها نداشتند. های آن های اسيدها و بازها و وا
  را دارند. Oيا  Hهای  كم يكی از اتم ب) هر كدام از بازهای آرنيوس، در ساختار خود دست

كسيدی از عنصر با عدد اتمی    توان يک باز آرنيوس در نظر گرفت. را می ۳پ) ا
  ه در آب نامحلول هستند، كاربردی ندارد.ت) اين مدل برای موادی ك

  »ب«و » آ«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » آ«) ۱
يک از مطالـب زيـر در  هستند. كدام» های ريز ماده ذره«و » ها يون«، »های مولكولی توده«به ترتيب  Zو  X ،Yهای  های سازندۀ مخلوط  ذره - 103

 است؟ نادرستها  ارتباط با اين مخلوط

  كند. ، نور را پخش می Zهمانند  Xوط مخل) ۱
  ، ناهمگن است. Zهمانند  X) مخلوط ۲
  ، پايدار است. Yهمانند  X) مخلوط ۳
  توانند شير، ضديخ و شربت معده باشند. به ترتيب می Zو  X  ،Yهای  ) مخلوط۴

 كدام مورد در ارتباط با صابون مراغه درست است؟ -104

  های پوستی است. گوگرددار برای از بين بردن جوش صورت و قارچ های تنها افزودنی شيميايی آن، تركيب) ۱
  شود. ) به دليل خاصيت بازی مناسب برای موهای خشک و شكننده استفاده می۲
  دهند. های بزرگ برای چندين ساعت حرارت می ) برای تهيۀ اين صابون، چربی حيوانی و سديم هيدروكسيد جامد را در ديگ۳
 سال قدمت دارد. ۱۵۰تی ايران است و بيش از ترين صابون سن ) معروف۴

گر جرم كربن موجود در يک پاک - 105 SOكنندۀ غيرصابونی با گروه ا
5/(سولفونات)، 3 كسيژن موجود در آن باشـد، جـرم گـوگرد  25 برابر جرم ا

 كننده، چهار پيوند دوگانه وجود دارد.) كننده است؟ (در ساختار اين پاک اين پاک های هيدروژن موجود در آن، به تقريب چند برابر جرم اتم

  (H , C , O , S :g.mol )    11 12 16 32  
۱(/1 09   ۲(/0 91   ۳(/1 03   ۴(/0 97  

 است؟يک از مطالب زير درست  كدام -106

  هايی با خاصيت اسيدی هستند. اغلب داروها تركيب) ۱
  افزايند. خاک به آن آهک می pH) برای كاهش ۲
  شود. می pHزيست سبب كاهش  های صنعتی به محيط  ) ورود فاضلاب۳
  است. ۷تر از  ها كم آن pHها دارای اسيدند و  ) اغلب ميوه۴

 است؟ رستنادكدام مطالب زير در ارتباط با اسيدها و بازها  - 107

  آ) عملكرد بدن ما به ميزان مواد اسيدی و بازی موجود در آن وابسته است.
كنش می   كنند. دهند و در تماس با پوست، سوزش ايجاد می ب) اسيدها با اغلب فلزها وا

  كه به آن آسيب برسانند. كنند، بدون آن پ) بازها در سطح پوست همانند صابون، احساس ليزی ايجاد می
 كند، كاهش مقدار محتويات اسيدی معده است. زش معده كه درد شديدی در ناحيۀ سينه ايجاد میت) دليل سو

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » آ«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ب«و » آ«) ۱
 كدام مطالب زير در ارتباط با هيدروكلريک اسيد درست است؟ - 108

  شود. آ) محلول هيدروكلريک اسيد با نام تجاری جوهر شوره شناخته می
  كنند. های ديوارۀ معده با ورود مواد غذايی به آن، هيدروكلريک اسيد ترشح می ب) ياخته

بينی موجود در غذا  ها برای تجزيۀ مواد غذايی، زمينۀ رشد جانداران ذره پ) هيدروكلريک اسيد موجود در معده، افزون بر با فعال كردن آنزيم
  كند. را نيز فراهم می

 آيد. كلريد در آب، محلول هيدروكلريک اسيد به دست میت) با حل شدن گاز هيدروژن 

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »پ«و » آ«) ۲  »ت«و » آ«) ۱
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كنش اين پاک ک مخلوط پودری شامل سديم هيدروكسيد و آلومينيم، نوعی پا -109 كننـده بـا آب درسـت  كننده است. كدام مطالب در ارتباط با وا
كنش، يک فراوردۀ گاز  شود.) توليد می NaAl(OH)4ی و نمکاست؟ (در اين وا

كنش همراه است.) ۱ كنش با انتقال گرما از محيط به سامانۀ وا   اين وا
كنش برابر با ۲   است. ۱۵) مجموع ضرايب استوكيومتری اجزای اين وا
كنش، سبب افزايش قدرت پاک۳ كسيژن توليدشده در اين وا   شود. كنندگی می ) گاز ا
 شود.  كنندگی كم آن، مصرف خانگی داشته و در صنعت از آن استفاده نمی به قدرت پاک) با توجه ۴

 كدام عبارت زير درست است؟ -110

  های سازندۀ سوسپانسيون هستند. تر از ذره اندازه بوده و كوچک های سازندۀ يک كلوئيد، هم ذره) ۱
كنش می با آنهای آلاينده،  كنش با ذره ها به جای برهم ) محلول سود و سفيدكننده۲   دهند. ها وا
  اند. ها سر و كار داريم، از مخلوط دو يا چند ماده تشكيل شده ) تمامی موادی كه در زندگی روزانه با آن۳
 ) در بخش قطبی اسيدهای چرب همانند بخش قطبی استرهای سنگين، پيوند دوگانه وجود دارد.۴

  
  

    
گر الكترون در اتم هيدروژن از لايۀ ششم به  -111 )، aشود. مقايسه ميان تعـداد پرتوهـای مرئـی ( لايۀ اول منتقل شود، شماری پرتو تشكيل میا

 ) به كدام صورت درست است؟c) و پرتوهای فروسرخ (bپرتوهای فرابنفش (
۱(b a c    ۲(a b c    ۳(a c b    ۴(c a b   

شود. كدام گزينه در ارتباط با اين عنصـرها  ختم می s14ها به زيرلايۀ ای تعدادی عنصر وجود دارد كه آرايش الكترونی اتم آن در جدول دوره - 112
 است؟ نادرست

1شمار اين عنصرها،) ۱
  شود. ختم می s24ها به زيرلايۀ نی اتم آنشمار عنصرهايی است كه آرايش الكترو 3

  ) مجموع شمارۀ گروه اين عنصرها برابر با شمارۀ گروه دومين عنصر جدول تناوبی است.۲
nای با ) مطابق قاعدۀ آفبا، آخرين الكترون اتم هر كدام از اين عنصرها وارد زيرلايه۳ l 4 شده است.  
 جز يک عنصر، نماد شيميايی عنصرهای ديگر، دوحرفی است. ) به۴

lها فاقد الكترونی با ای كه اتم آن ای شامل تمامی عنصرهای جدول دوره در مجموعه -113  ای اتم چند درصد  است، در آرايش الكترون ـ نقطه 2
 وجود دارد؟ شده (يک جفت الكترون) ها، تنها دو الكترون جفت از آن

۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵ 
 است؟ نادرستدهد. با توجه به آن، كدام مورد  شكل زير بخشی از جدول تناوبی عنصرها را نشان می - 114

 

 
  

  جدول تناوبی است. d، برابر با عدد اتمی نخستين عنصر دستۀ Mو  Gتفاوت عدد اتمی عنصرهای ) ۱
  با هم برابر است. Bو  A  ،Eهای  تمترين زيرلايۀ ا های بيرونی ) شمار الكترون۲
  است. l2الكترون با ۱۰ای بوده كه اتم آن دارای  عنصر برابر با عدد اتمی نخستين عنصر جدول دوره ۶های ظرفيت اتم اين  مجموع شمار الكترون) ۳
هـا بـرای تشـكيل يـک مـول  تر از شمار همـين الكترون بيش Gو  Bاز شده برای تشكيل يک مول تركيب يونی حاصل  های مبادله ) شمار الكترون۴

  است. Gو  Mتركيب يونی حاصل از 
شـود، چنـد برابـر شـمار  ای با دو الكترون ختم می ها به زيرلايه در دورۀ چهارم جدول تناوبی، شمار عنصرهايی كه آرايش الكترونی اتم آن -115

 شود؟ ای با يک الكترون ختم می زيرلايهها به  عنصرهايی است كه آرايش الكترونی اتم آن
۱(/3 33   ۲(/2 25   ۳ (۳  ۴(/2 5  

 را به انتخاب خود پاسخ دهيد. یسر کفقط يتاب پايه انتخابی دهم يا يازدهم، زوج ك، لطفاً از بين سؤالات زآموز عزي دانشتوجه: 

 ۴۶تا  ۲۴های  ـ صفحه ۱فصل  (دهم) ۱شيمي 
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گر يون - 116 Mا 3  الكترون با ۳دارایl   است؟ رستناد Mباشد، كدام گزينه در ارتباط با عنصر  2

  است. ۲۲۲برابر با  Mگروه با عنصر  مجموع اعداد اتمی ساير عنصرهای هم) ۱
  است. ۵برابر با  Mاتم  l1و l0های با ) تفاوت شمار الكترون۲

گر تفاوت شمار الكترون۳ Mهای يون ها و نوترون ) ا 2  های زيراتمی هستۀ اتم  باشد، شمار ذره ۶برابر باM  است. ۵۴برابر با  
  است. Nb41برابر با مجموع شمارۀ دوره و گروه عنصر M) مجموع شمارۀ دوره و گروه عنصر ۴

117 - A  وX های با ای هستند كه شمار الكترون به ترتيب نخستين و دومين عنصرهای جدول دورهl 1 تر از شـمار  ها، يک واحد بيش اتم آن در
lهای با الكترون 0  است. تركيب حاصل ازA  وX از چه نوعی و فرمول شيميايی آن به كدام صورت است؟ 

  XA3) مولكولی،AX3   ۴ولی،) مولكXA3   ۳) يونی،AX3   ۲يونی،) ۱

 ؟گيرند نمی) جدول تناوبی، كدام دو عنصر در يک دسته قرار s  ،p  ،d  ،fبندی چهارگانۀ ( مطابق دسته -118

۱(Re , Rb88 37   ۲(Pu , Pr94 59   ۳(Nh , Re113 75   ۴(Po , Ga84 31  

lهای با ) وجود دارد كه شمار الكترونpو  sدر چهار دورۀ نخست جدول تناوبی، چه تعداد عنصر اصلی(دستۀ  - 119  1/اتم آن، 1 برابـر شـمار  5
lهای با الكترون   است؟ 0

۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵ 

 كدام مورد درست است؟ -120

كنش) ۱ گر اتمی وا كنش ا   الكترون است. ۸توان نتيجه گرفت كه لايۀ ظرفيت آن شامل  پذيری آن ناچيز باشد، می ناپذير باشد يا وا
Cl) ترتيب۲ N O 2 2 كی در فضای اطراف هستۀ دو اتم، نسبت توان به شمار الكترون را می 2   داد. های اشترا
گر آرايش الكترونی آخرين زيرلايۀ اتم دو عنصر مشابه باشد، آرايش الكترون ـ نقطه۳   ای اتم آن دو عنصر نيز مشابه هم است. ) ا
  اتمی نيستند. های سازندۀ يک تركيب يونی دوتايی، تک ) لزوماً يون۴

 است؟ نادرستيک از مطالب زير در ارتباط با عنصر كلر  كدام - 121

  برابر با شماره گروه آن در جدول تناوبی است.عدد اتمی آن ) ۱
  بری و گندزدايی دارد و در حالت گازی، قابل ديدن (مرئی) نيست. ) خاصيت رنگ۲
  تشكيل دهد.» يک بار منفی«اتمی  تواند يون تک می X35) همانند عنصر۳
  ای اتم نخستين فلز جدول تناوبی است. نشده مشابه آرايش الكترون ـ نقطه های جفت نای اتم آن، از نظر شمار الكترو ) آرايش الكترون ـ نقطه۴

 ۶و  ۴ها به ترتيـب برابـر بـا  شود كه مجموع اعداد كوانتومی اصلی و فرعی آن ای ختم می به زيرلايه Xو  Aآرايش الكترونی اتم عنصرهای  -122
گر حداقل تفاوت عدد اتمی اين دو عنصر را با  aنشان دهيم، حاصل bها را با  كثر تفاوت عدد اتمی آنو حدا aاست. ا b كدام است؟  

۱ (۸۶  ۲ (۴۸  ۳ (۹۴  ۴ (۵۸ 

يک  كند. كدام ولتی به يک خيارشور اعمال شود، خيارشور مانند شكل زير شروع به درخشيدن می ۱۱۰هرگاه يک جريان الكتريكی متناوب و  -123
 است؟ نادرستاين آزمايش  از مطالب زير در ارتباط با

  شود. كی كه در خيارشور وجود دارد، باعث رسانايی الكتريكی می مربوط به نمک خورا Clو Naهای يون) ۱
ن تر به سمت قطـب منفـی ميـدا تر به سمت قطب مثبت ميدان الكتريكی و يون كوچک ) با حركت يون بزرگ۲

  شود. الكتريكی، رسانايی الكتريكی ايجاد می
  های سديم است. كند و دليل آن، فرايند نشر يون ) خيارشور با رنگ زرد شروع به درخشيدن می۳
  كنند. های كلريد، نشر پيدا نمی جا كه كلر يک نافلز است، يون ) از آن۴

Hg200كدام مطالب زير در ارتباط با عنصر -124
 رست است؟د 80

  دوره است. هم La57ای جای داشته و با عنصر آ) در گروه دهم جدول دوره
lهای با ب) مجموع شمار الكترون  lو 0  lهای با اتم آن، سه برابر شمار الكترون 2    است. 3

  آرايش الكترونی فشردۀ اتم آن از نماد دو زيرلايه استفاده شده است. پ) در
  جدول است. dبرابر با شمار عنصرهای دستۀ  Hgها در اتم  ها و نوترون ت) تفاوت شمار الكترون

  »پ«و » آ«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »ب«و » آ«) ۱
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 شود؟ تری الكترون مبادله می اش، شمار كم در تشكيل يک گرم از كدام تركيب يونی از عنصرهای سازنده - 125

)سديم نيتريد) ۱ g.mol )183     ۲باريم سولفيد (( g.mol )1169   

)) كلسيم فلوئوريد۳ g.mol )178   ۴كسيد )) آلومينيم ا g.mol )1102  
گـر بـر اثـر  تنهـا دو الكتـرون جفت Xای نـافلز  گروه بوده و در آرايش الكترون ـ نقطـه هم Ba56با عنصر Aعنصر  -126 نشـده وجـود دارد. ا

4/تشكيل /، تعداد Xو  Aگرم از تركيب يونی دوتايی حاصل از  03  226 74 تقريب الكترون مبادله شود، جرم مولی اين تركيب يونی به  10
 چند گرم بر مول است؟

۱ (۷۲  ۲ (۱۴۴  ۳ (۵۶  ۴ (۱۱۲  
 كدام مطلب زير درست است؟ -127

  تواند حضور داشته باشد. ای كه باشد، تنها در نقاط مشخصی از آن می ) الكترون در هر لايه۱
كثر شمار زيرلايهn) در لايۀ الكترونی ۲ كثر شمار الكترون nها برابر با  امُ، حدا )ها برابر با و حدا n)22 .است  
  يابد. ها در اتم با افزايش فاصله از هسته، افزايش می ) پايداری الكترون۳
  های الكترونی پيرامون هستۀ هر اتم، ويژۀ همان اتم بوده و به عدد اتمی آن وابسته است. ) انرژی لايه۴

n، دو الكترون باAدر آرايش الكترونی اتم  - 128 l   Xو  Aالكتـرون اسـت. تركيـب حاصـل از  ۵شامل  Xوجود دارد و آخرين زيرلايۀ اتم  3
 ............ بوده و هر ............ 

    يون است. ۳) يونی ـ واحد فرمولی از آن شامل ۱
  يون است. ۵) يونی ـ واحد فرمولی از آن شامل ۲
    اتم است. ۳ترين مولكول آن شامل  ) مولكولی ـ ساده۳
  اتم است. ۵ترين مولكول آن شامل  ) مولكولی ـ ساده۴

Xها درست است؟ است. كدام مطلب در ارتباط با آن ۱۲ها برابر با  دوره بوده و تفاوت عدد اتمی آن هم Xو  Dدو عنصر  -129 D(Z Z )  

گر اين دو عنصر در دورۀ پنجم جای داشته باشند، لايۀ ظرفيت اتم يكی از آن۱   ها شامل فقط يک زيرلايه است. ) ا
  شود. به دو زيرلايۀ متفاوت ختم می Xو  Dهای  ) آرايش الكترونی اتم۲
  توانند متعلق به يک دسته باشند. نمی Xو  Dبندی چهارگانۀ جدول تناوبی، عناصر  ) مطابق دسته۳
  هستند. l0الكترون با ۸و  ۷كم دارای  به ترتيب دست Xو  Dهای  ) اتم۴

 دهند: های زير را نشان می های نشری خطی دو نمونۀ مجهول، طول موج طيف - 130

  ۳۶۱، ۴۶۸، ۴۸۱، ۵۱۱، ۵۱۵، ۵۲۲و  nm ۵۷۸) ۱(نمونۀ 
  ۳۵۷، ۳۶۱، ۴۰۸، ۴۲۱، ۴۲۵، ۴۲۷، ۴۲۹، ۴۳۱، ۴۶۱، ۴۸۷، ۴۹۶و  nm ۵۲۱) ۲(نمونۀ 

فلز وجـود دارد؟  ۶) به ترتيب چه تعداد از اين ۲) و (۱های ( ل زير، در نمونهشده در شك ها و طيف نشری خطی عنصرهای داده با توجه به آن
  ها را از راست به چپ بخوانيد.) شوند، گزينه (５اهی تعدادی از خطوط طيف نشری خطی عنصرها به دليل شدت كم مشاهده نمی

  

  

۱ (۱ ،۲    

۲ (۱ ،۳    

۳ (۲ ،۲    

۴ (۲،  ۱  
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 زيافت فلزها درست است؟كدام گزينه در ارتباط با با -131

  كند. محيطی ايجاد نمی گونه آلودگی زيست شود، اين فرايند هيچ جا كه در بازيافت فلزها از سنگ معدن استفاده نمی ) از آن۱
  كند. صرف میها از سنگ معدن، م تری در مقايسه با استخراج آن نظر از نوع فلز و فناوری مورد استفاده، بازيافت فلزها همواره انرژی كم ) صرف۲
  منجر شود. ) با وجود كاهش نياز به استخراج سنگ معدن در اثر بازيافت فلزها، ممكن است فرايند بازيافت به مصرف انرژی و توليد پسماندهای آلاينده۳
  توان طول عمر اين منابع تجديدپذير را افزايش داد و به توسعۀ پايدار كشور كمک كرد. ) با بازيافت فلزها می۴

 كند؟ تر بيان می را دقيق» چرخۀ عمر يک فراورده«گزينه، مفهوم كدام  -132

  رسد. ) مجموعۀ فرايندهايی كه از توليد يک فراورده آغاز شده و با مصرف آن به پايان می۱
  كند. ) مجموعه مراحلی كه يک فراورده از تأمين مواد خام و اوليه تا توليد، توزيع، مصرف و دفع طی می۲
  تواند مورد استفاده قرار گيرد. فراورده پس از توليد می زمانی كه يک ) مدت۳
  شود. ) مجموعه فرايندهايی كه برای توليد، مصرف و دفع يک فراورده انجام می۴

)كدام مطلب در ارتباط با سيليسيم - 133 Si)14 است؟ نادرست 

  های خورشيدی است. ) سيليسيم عنصر اصلی سازندۀ سلول۱
كنش۲   گروه با آن (―ربن) است. تر از نخستين عنصر هم ذيری آن كمپ ) وا
كنش۳   است. P15و Al13تر از عنصرهای پذيری آن، كم ) وا
كنش تهيۀ آن از كربن و سيليسيم دی۴ كسيد، گاز كربن دی ) در وا كسيد نيز توليد می ا   شود. ا

 است؟ نادرستبا نفت خام كدام مورد در ارتباط  -134

گون، برخی نمک ) در نفت خام علاوه بر هيدروكربن۱   ها، اسيدها و مقداری آب وجود دارد. های گونا
  شود. درصد نفت خام صرف سوزاندن و تأمين انرژی می ۸۰) در حدود ۲
  های سازندۀ نفت خام هستند. ) بنزن، پروپين و سيكلوهگزان جزء هيدروكربن۳
گون مصرف می ميليون بشكه نفت خام در دنيا به شكل ۸۰از ) روزانه بيش ۴   شود. های گونا

كم شامل چند اتم هيـدروژن و چنـد جفـت الكتـرون  دست Aاتم كربن است. هر مولكول از  ۴شامل  Aهر مولكول از هيدروكربن زنجيری  - 135
 پيوندی است؟

۱ (۴ ،۱۰  ۲ (۴ ،۸  ۳ (۲ ،۹  ۴ (۲ ،۶  
 ها درست است؟ انكدام مطالب زير در ارتباط با آلك -136

  آ) هر هيدروكربنی كه تمام پيوندهای آن يگانه باشد، يک آلكان است.
  شكل هستند. ب) چهار آلكان نخست در دما و فشار اتاق، گازی

  دهند. های موجود در نفت خام را تشكيل می ها بخش عمدۀ هيدروكربن پ) آلكان
كنش  روند. تنها به عنوان سوخت به كار میها  ها، اين تركيب پذيری كم آلكان ت) با توجه به وا

  »ت«و » آ«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »پ«و » ب«) ۲  »ب«و » آ«) ۱
 های تقريبی گريس و وازلين، تفاوت جرم مولی اين دو ماده با جرم مولی كدام هيدروكربن برابر است؟ با توجه به فرمول - 137

  ـ هپتين۳) ۴  ) اتيل پنتان۳  ـ هپتن۲) ۲  ـ متيل پنتان۳) ۱
 است؟ نادرستـ هگزن، ۱لب در ارتباط با هگزان و كدام مط - 138

  ها در دما و فشار اتاق، يكسان است. ) حالت فيزيكی آن۱
  ها را از هم تشخيص داد. توان آن ) صرفاً از روی ظاهر نمی۲
  .توان نسبت داد تری هيدروكربن می ـ هگزن را در مقايسه با فرمول مولكولی هگزان به شمار بيش۱) فرمول مولكولی ۳
  شود. ـ هگزن در مجاورت با مقدار كافی گاز هيدروژن به سرعت به يک مول هگزان تبديل می۱) هر مول ۴

 تری دارد؟ در انتقال سوخت به مركز توزيع و استفادۀ آن، كدام روش، سهم بيش -139

  پيما ) نفتكش جاده۴  های نفتی ) كشتی۳  آهن ) راه۲  ) خطوط لوله۱

  ۵۰تا  ۲۵های  ـ صفحه ۱فصل  (يازدهم) ۲شيمي 
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 ا ساختار زير درست است؟های زير در ارتباط ب كدام عبارت -140

  اتيل هگزان است. ـ دی۳و  ۳های هيدروژن مولكول  های كربن آن برابر با شمار اتم آ) شمار اتم
  ب) جرم مولی آن، دو برابر جرم مولی نفتالن است.

C__پ) شمار پيوندهای H  ـ اوكتن است.۳در مولكول آن برابر شمار همين پيوندها در  
 متيل پنتان است. ـ تری۴، ۲، ۲های كربنی كه با هيچ اتم هيدروژنی پيوند ندارند، دو برابر شمار همين پيوندها در  شمار اتم ت)

 »ت«و » ب«) ۴  »ت«و » آ«) ۳  »پ«و » ب«) ۲  »پ«و » آ«) ۱

 ها و درياها درست است؟ های غنی از فلزهای موجود در اعماق اقيانوس كدام مورد دربارۀ پوسته - 141

  ها، غنی بودن از فلزهای قليايی مانند سديم و پتاسيم است. آن  ترين ويژگی مهم )۱
  توانند منبعی برای تأمين فلزهايی مانند منگنز، آهن، كبالت و نيكل باشند. ها می ) اين پوسته۲
كی مانند منيزيم و كلسيم هست ها شامل تركيب ) بخش عمدۀ اين پوسته۳   ند.هايی يونی از فلزهای قليايی خا
  ها شامل شمار محدودی از فلزها به صورت خالص و عنصری هستند. ) اين پوسته۴

 است؟ cهای هيدروژن در ساختار  ، چند برابر شمار اتم bو  aهای كربن در ساختارهای  مجموع شمار اتم -142

۱(8
7     

۲(8
5     

۳(3
2     

۴(4
3   

 ) درست است؟d) و نفت سفيد (c)، گازوئيل (b)، نفت كوره (aک پتروشيمی ( ا های زير در ارتباط با بنزين و خور كدام عبارت -143

  تر از ساير اجزا است. بيش bآ) در نفت سنگين كشورهای عربی همانند نفت سبک كشورهای عربی درصد 
  است. dهای  تر از مولكول بيش cهای  مولكول ب) ميزان فراريت
  است. bهای  تر از اندازۀ مولكول بزرگ cهای  پ) اندازۀ مولكول

  شوند. جداسازی می bو  cنيز در ارتفاع بالاتری نسبت به  dو  dدر ارتفاع بالاتری نسبت به  aت) در برج تقطير نفت خام، 
  »ت«و » پ«) ۴  »پ«و » ب«) ۳  »ت«و » آ«) ۲  »ب«و » آ«) ۱

 ک پتروشيمی و سوخت هواپيما باشد، كدام گزينه انتخاب بهتری است؟ كه هدف از پالايش نفت خام، توليد بنزين، خورا در صورتی -144

  ) نفت سنگين كشورهای عربی۴  ) نفت سنگين ايران۳  ) نفت سبک كشورهای عربی۲  ) نفت برنت دريای شمال۱
 است؟ های زير در ارتباط با بنزن درست كدام عبارت - 145

  های حلقوی است. آ) سرگروه و نخستين عضو هيدروكربن
  توان نسبت داد. ب) فرمول مولكولی آن را تنها به يک هيدروكربن حلقوی سيرنشده می

  های مولكول هيچ آلكانی نيست. های مولكول آن برابر با مجموع شمار اتم پ) مجموع شمار اتم

C____ت) مجموع شمار پيوندهای C و پيوندهای__C C در ساختار آن برابر با شمار پيوندهای__C H .مولكول آن است  
  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » پ«) ۳  »ت«و » آ«) ۲  »ب«و » آ«) ۱

گر نمونه ۹برای سوختن كامل به  Aهر مول از آلكن  -146 كسيژن نياز دارد. ا كـنش دهـد، جـرم آن، بـه ای از اين  مول ا آلكن با مقدار كافی برم وا

H)شود؟ تقريب چند برابر می , C , Br :g.mol )   11 12 80  

۱(/3 00   ۲(/2 90   ۳(/2 80   ۴(/2 70   
توان در نظر گرفت كه شـامل  دار می اتم است، چند ساختار شاخه ۱۱يدروژن و كربن مولكول آن برابر با های ه برای آلكانی كه تفاوت شمار اتم -147

 باشد؟ نداشتههای كربن آن با هيچ اتم هيدروژنی پيوند  بوده و يكی از اتم CH3__گروه ۴

۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  






